FISA DISCIPLINEI

Optoelectronica
Anul universitar 2022-2023

1. Date despre program

1.1 | Institufia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatji si Calculatoare

1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist, transporturi si telecomunicatii
(215204); Proiectant inginer electronist (215213);

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Optoelectronica

2.2 [Titularul activitatilor de curs S.I. dr. ing. Cioc lon Bogdan

2.3 |Titularul activitatilor de laborator S.l. dr. ing. Cioc lon Bogdan

2.4 |Anulde studii | IV [2.5 [Semestrul | | [2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1

3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9

10Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10

Tutoriat -

Examinari 4

Alte activitati ..... -

3.7 | Total ore studiu individual 33

3.8 | Total ore pe semestru 75

3.9 | Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea disciplinelor Fizica, Materiale pentru electronica, Dispozitive
electronice, Comunicatii analogice si digitale, Teoria cdmpului electromagnetic
Cunostinte acumulate la disciplina Sisteme de comunicatii, Dispozitive si circuite
electronice, Sisteme de masurare electronice.

4.1 | De curriculum

4.2 | De competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului | Sala cu tabla de scris si videoproiector
De desfagurare a
seminarului/laboratorului

Sala T205, dotata cu calculatoare, machete experimentale, aparate de masura.

6. Competente specifice acumulate

C6. Utilizarea limbajelor si instrumentelor specializate pentru inginerie software, cu orientate catre sistemele
industriale — 3 p.c

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Cunoasterea principiilor de functionare si exploatare a sistemelor de transmisiuni optice
disciplinei analogice si numerice.

Obiective cognitive
- Insusirea nofiunilor si intelegerea fenomenelor fundamentale ce stau la baza
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7.2 Obiectivele specifice

optoelectronicii, ca ramura in plina dezvoltare a ingineriei electronice.

- Sa cunoasca principalele marimi optoelectronice si unitati de masura, cat si domeniul de
frecvente si lungime de unda pentru spectrul optic si pentru spectrul optic extins;

- Cunoasterea si aprofundarea principiilor de functionare si modalitatea de constructie a
dispozitivelor optoelectronice, precum si principalii parametri ai acestora;

- Cunoasterea si intelegerea principiilor si metodelor pentru realizarea principalelor
procese 1in optoelectronica: amplificarea optica, modularea, multiplexarea si
demultiplexarea optica;

- Cunoasterea principalelor tipuri de medii ghidate pentru lumina (fibre optice) si a

parametrilor acestora.
Obiective procedurale

optoelectronice;
la dispozitivele optoelectronice;

aferente Tn cazul diverselor aplicatii;

Obiective atitudinale

protectie in cazul radiatiei LASER,;

- Sa fie capabil sa identifice si sa masoare principalii parametri ai dispozitivelor
- Sa identifice si sa proiecteze/utilizeze circuite pentru comanda/preluarea semnalelor de
- Sa stie sa utilizeze dispozitivele optoelectronice adecvate si circuitele electronice

- Sa stie sa masoare si sa utilizeze/proiecteze o transmisie de date prin aer/fibra optica.

- sa lucreze ingrijit si riguros, cu respectarea normelor si procedurilor de utilizare si

- sa promoveze atitudinea pozitiva fata de colaboratori si pentru lucrul in echipa;
- sa dezvolte spiritul de initiativa in elaborarea si rezolvarea unor sarcini specifice.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatji .
predare Resurse folosite
CAP. 1. LUMINA CA UNDA ELECTROMAGNETICA Videoconferinta Zoom,
Introducere. Spectrul optic. Marimi optice fotometrice si radiometrice; Prelegere, Virtual Whiteboard,
1 Ecuatiile lui Maxwell. Camp electromagnetic - 2 ore dezbatere, Calculator/ Camera

studiu de caz

videocaptoare, Suport
Documentar

Unda electromagnetica. Ecuatia de propagare. Proprietati;
Reflexia si refractia undelor electromagnetice;

2 Formulele lui Fresnel;

Absorbtia, difuzia si dispersia luminii,

Birefringenta; Fenomene optice neliniare — 2 ore.

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

CAP. 2. EMISIA STIMULATA A RADIATIEI ELECTROMAGNETICE.
EFECTUL LASER

Emisia stimulata a radiatiei electromagnetice;

Proprietatile radiatiei laser;

Laseri cu mai multe niveluri energetice;

Sistemul laser; Cavitati optice si moduri laser; Tipuri de laseri — 2 ore.

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

CAP. 3. FENOMENE OPTICE iN SEMICONDUCTORI

Efectul fotoelectric intern;

4 Gropi de potential cuantice semiconductoare; Etimarea energiei fotonilor emisi
— 2ore.

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

CAP. 4. DISPOZITIVE OPTOELECTRONICE SEMICONDUCTOARE
Dispozitive emitatoare de lumina. Tipuri (Diode LED, Diode LASER, LED-uri
5 de putere). Caracteristici. -2 ore

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

Dispozitive detectoare de radiatie electromagnetica. Tipuri (fotomultiplcatorul,
fotodiode, fototranzistor, fototriac, fotoreleu); Caracteristici. - 2 ore

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

Optocuploare; circuite cu optocuploare;
Zgomotul pentru principalele structuri de fotodetectoare din comunicatii optice;
7 — 2ore.

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

Circuite pentru comanda dispozitivelor optoelectronice semiconductoare;
Circuite pentru detectia si amplificarea semnalelor de la fotodetectoare.
8 Amplificatoare transimpedanta;

Aplicatii ale dispozitivelor optoelectronice; - 2 ore

Prelegere,
dezbatere,
studiu de caz

Videoconferinta Zoom,
Virtual Whiteboard,
Calculator/ Camera

videocaptoare, Suport

Documentar

9 CAP. 5. FIBRE OPTICE

Prelegere,

Videoconferinta Zoom,
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Concepte si terminologie; Conditia pentru reflexia totald in FO; dezbatere, Virtual Whiteboard,
Proprietdti; propagarea luminii in fibra opticd; Atenuarea in FO; studiu de caz Calculator/ Camera
Moduri in fibra opticd; Fibra monomod; Fibra multimod,; videocaptoare, Suport
Dispersia intramodald si dispersia intermodala,; Documentar
Perturbatii in ghidul de unda — 2ore
SQ‘T'E?;SII?STEME OPTICE DE COMUNICATIE S| TRANSMITERE A Vidgoconfer[nta Zoom,
10 Comunicatii optice prin medii ghidate si prin aer. Arhitecturi de sisteme de géilbe;i?: gg}gala\:\éwtgl;?é?é
transmisie si marimi fizice pentru caracterizarea functionala. - ’ .
Transferul datelor utilizand IrDA. studiu de caz videocaptoare, Suport
Telecomenzi in infrarosu: protocoalele RC5 si SIRC — 2 ore Documentar
Analiza si proiectarea unei legaturi pe fibra optica in cadrul sistemelor de Videoconferinta Zoom,
comunicatie si transmitere de date. — 2 ore Prelegere, Virtual Whiteboard,
11 dezbatere, Calculator/ Camera
studiu de caz videocaptoare, Suport
Documentar
CAP. 7. DISPOZITIVE OPTICE PASIVE S| ACTIVE Videoconferinta Zoom,
Modulatoare optice Prelegere, Virtual Whiteboard,
12 | Multiplexoare si demultiplexoare optice dezbatere, Calculator/ Camera
Amplificatoare optice studiu de caz videocaptoare, Suport
Documentar
CAP. 8. Sisteme optice de stocare si conversie a datelor Videoconferinta Zoom
Dispozitive optice de stocare a datelor (CDRom/DVDRom) si echipamente ) : ’
specifice. Prelegere, Virtual Whiteboard,
13 Coduri de bare 1D si 2D. dez_batere, _Calculator/ Camera
Sisteme de conversie documente/imagini optic-electronic si electronic-optic studiu de caz videocaptoare, Suport
(imprimante/scanere) optice — 2ore Documentar
Videoconferinta Zoom,
CAP. 9. Senzori cu fibri opticd - 2 ore Prelegere, Virtual Whiteboard,
14 dezbatere, Calculator/ Camera
studiu de caz videocaptoare, Suport
Documentar
Bibliografie

I. B. Cioc — Optoelectronica — Note de curs, suport electronic, 2020

E. Sofron — Bazele optoelectronicii si aplicatii in comunicatii optice, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2009

E. Sofron, lon Sima, Paul Vulpoiu, lon Stan — Surse si modele de zgomot din Electronica, Optoelectronica si Comunicatii, Ed.
Matrix-ROM, Bucuresti, 2007
P. Schiopu, N. Grasu, 1. Cristea — Optoelectronica — indrumar de laborator, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2008
Valentin Feies, Andrei Dragulinescu — Optoelectronica — Probleme, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2006
E. Sofron, S. Tonita, I. Traila, C. Gafencu — Optoelectronica - lucrari de laborator si note de aplicatii, Litografia Universitatii din
Pitesti, 2001
Maghiar Teodor, Cilugireanu Mircea, Tutinescu lon, Bondor Kéroly, Optoelectronica . Dispozitive optoelectronice. Vol. |,
Oradea, 2001
Revista Romanian Journal of Optoelectronics, Societatea Roména de Optoelectronica din Bucuresti

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Videoconferinta Zoom,
dezbatere, Virtual Whiteboard,
1 Interferometre optice (Fabry Perot, Rayleigh) - 2 ore studiu de caz Calculator/ Camera
experiment videocaptoare,
Suport Documentar
dezbatere, Videoconferinta Zoom,
studiu de caz Virtual Whiteboard,
2 Dispozitive optoelectronice (Emitatoare) - 2 ore experiment Calculator/ Camera
videocaptoare, machete,
Suport Documentar
dezbatere, Videoconferinta Zoom,
studiu de caz Virtual Whiteboard,
3 | Dispozitive optoelectronice (Receptoare) - 2 ore experiment Calculator/ Camera
videocaptoare, machete,
Suport Documentar
dezbatere, Videoconferinta Zoom,
studiu de caz Virtual Whiteboard,
4 Fibra optica — caracteristici, proprietati - 2 ore experiment Calculator/ Camera
videocaptoare, machete,
Suport Documentar
5 | Transmisia informatiei pe fibra opticd. Sisteme de comunicatie pe FO - dezbatere, Videoconferinta Zaom,

studiu de caz

Virtual Whiteboard,
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optoelectronice.Testare cunostinte - 2 ore

2 ore experiment Calculator/ Camera
videocaptoare, machete,
Suport Documentar
dezbatere, Videoconferinta Zoom,
Stocarea si transmiterea optica a informatiilor (coduri de bare optice, studiu de caz Virtual Whiteboard,
telecomenzi optice) - 2 ore experiment _ Calculator/ Camera
videocaptoare, machete,
Suport Documentar
dezbatere, Videoconferinta Zoom,
Optocuploare. Circuite de comanda a dispozitivelor studiu .de caz Virtual Whiteboard,
experiment Calculator/ Camera

videocaptoare, machete,
Suport Documentar

Bibliografie
I. B. Cioc — Optoelectronica — Indrumar de laborator, suport electronic, 2020

Valentin Feies, Andrei Dragulinescu — Optoelectronica — Probleme, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2006
P. Schiopu, N. Grasu, 1. Cristea — Optoelectronicd — indrumar de laborator, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2008

E. Sofron (autor si coordonator), Gh. Serban, $t.Oprea, Fl.Balteanu, L.Balteanu, I. Gheorghe, P. Vulpoiu, Gh.Stan, N. Grosu

SPICE: Simularea circuitelor analogice - Noua era in inginerie, Editura Militara, Bucuresti, 1994

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura o pregatire adecvata a studentilor in domeniul optoelectronicii, fiind elaborata in functie de
tematica domeniului, dar si coroborata cu continutul disciplinelor similare din alte universitati si cu cerintele si asteptarile
angajatorilor si asociatiilor profesionale de profil. Astfel, continutul disciplinei are in vedere aspecte rezultate in urma
analizei de corelare a continuturilor disciplinelor din colectivul catedrei, cat si a intalnirilor cu reprezentanti ai diverselor
firme si profesori de la alte universitati, in cadrul workshop-urilor, conferintelor, vizitelor in intreprinderi si prezentarilor

sustinute de firme la FECC:

- Intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, Lisa Draxelmaier, Arctic Gaesti,

Seminarii NI Romania);

- Intalniri cu colegi din alte centre universitare in cadrul workshop-urilor si conferintelor nationale si internationale

ECAI, SIITME, ISSE;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}ic:](zrlzdm nota
Implicarea in activitati Inregistrare activitati 10%

10.4 Curs Evaluare periodica Test scris/platforma upit 20%
Evaluare finala Test scris/ platforma upit 50%

10.5

Seminar/ Activitate laborator Test scris/ platforma upit 20%

Laborator

10.6 Standard minim de Cunostln;evm.m[malg: Sl R
- marimi optice si unitati de masura;

performanta

Minim 5 puncte acumulate la activitatile obligatorii specifice disciplinei (laborator).
Sustinerea unei probe privind stabilirea si descrierea operatiilor tehnologice necesare
pentru realizarea si/sau testarea unui aparat sau echipament electronic.

- principalele dispozitive optoelectronice, functionarea si parametrii acestora;

- circuite de baza cu dispozitive optoelectronice;

- estimarea si calculul parametrilor principali pentru un sistem de transmitere optic
(putere, atenuare, distanta de propagare, viteza de transmitere).

Titular de curs
S.I. dr. ing. Cioc Bogdan

Data completarii
12.09.2022

Data avizarii in departament

15.09.2022
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Titular de laborator
S.I. dr. ing. Cioc Bogdan

Director de departament

Prof. dr. ing. Serban Gheorghe




